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@ Hubkolbenmaschine mit Schwenkscheibengetriebe 

@ Die Hubkolbenmaschine hat eine in ihrer Neigung zur 
Maschinenwelle (5) verstellbare, von der Maschinenwelle 
(5) angetriebene, kreisringformige Schwenkscheibe (6) 
fur den Antrieb von in Umfangsrichtung nebeneinander 
angeordneten Hubkolben (2). Hierzu tst sie sowohl mit ei- 
ner auf der Maschinenwelle (5) axial gefuhrten Schiebe- 
hulse (21) als auch mit Abstand von der Maschinenwelle 
(5) mit einem die Antriebskraft ubertragenden Mitnehmer 
(13) gelenkig verbunden. Durch die sowohl dynamisch als 
auch herstellungsmaSig vorteilhafte Ringform der 
Schwenkscheibe (6) wurde auch ein raumsparender, ge- 
lenkiger Eingriff des Mitnehmers (13) in eine Radialboh- 
rung (16) der Schwenkscheibe (6) moglich. 
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Bcschreibiine 

Die HrMndung bclrifli einc Hubkolhcninaschinc mil cincr 
in ihrer Ncigung zur Maschincnwclic verslcllbaren, von dcr 
Maschincnwellc angctricbcncn Scbwcnkscheibe, indciii sic > 
sowohl niit eincm auf dcr Maschincnwclic axial gctuhrlcn 
Schichekorper als auch mil Absiand von dcr Maschincn- 
wclic mil cinein die Anlriebskrat! iiberiragcndcn Miinchmcr 
gcicnkig vcrbundcn isi. wobci die Kolbcn jeweils eine Go- 
Icnkanordnung aufwciscn, an dcr die Schwcnkschcibc in n) 
GlciicingrilTstchl. 

Eine Hubkolbcnniaschine diescr Art isi bckannt durch die 
DE-A-44 11 926 (JP-Anni. Nr. 081944). Bci diescr Ma- 
schine isi. dcr Miinehnier zweiteilig, wobei ein an dcr Ma- 
schinenwelle bet'csliglcr crsler Mitnehmerteil mil erhebli- 15 
chcm Absiand neben der Schwenkscheibe angeordnel ist 
und cin zwcitcr, in den crstcn gcicnkig cingrcifcndcr Mil- 
nehmertcil einen seiilichen Fort^saiy. der Schwenkscheibe 
bildet. Diese Bauweise hat den Nachteil, daB sie die axiale 
Mindestlange der Maschine wesentJich mitbestimmt. Au- 20 
Berdem hat. die einen verdickten Nabenteil aufweisende 
Schwenkscheibe durch ihren seidichen I^brtsalz ein verbal l- 
nismaBig groBes Tragheitsmomenl mit einem erheblich von 
dcr Drchachse cntfemlcn Schwerpunkt, so daB cine plolzli- 
che Veranderung der Drehgeschwindigkeit mit entsprechen- 25 
der JVagheit zu einer Neigungsverstellung der Schwenk- 
scheibe fiihrl. 

Dcr Erfindung licgt die Aufgabc zugrunde, cine Hubkol- 
benmaschine der eingangs genannten Art zu finden, die bei 
geringem Aufwand fiir die Herstellung eine besonders kom- 30 
paktc Bauweise zulaBl, die einer Verstellbcwcgung der 
Schwenkscheibe geringe Tragheits- und Reibungskrafie ent- 
gegensetzt und die eine schadliche Raume verhindernde, ex- 
akte Einhaltung der inneren Totpunktposition der Hubkol- 
ben gewahrleistel. 35 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB da- 
durch, daB die Schwenkscheibe die Form einer Ringscheibe 
hat und an einer Stelle ihres Umfanges einen zumindest ra- 
dial nach innen offenen Eingriffsraum aufweist, in den der 
Kopf eines mit der Maschinenwelle fest verbundenen Mit- 40 
nehmers eingreift. 

Auf diese Weise wird ein seitlich angeordnctcr Milneh- 
mer, der groBere Tragheitskrafte, eine groBere Baulange und 
groBeren Herstellungsaufwand zur Folge hat, vermieden. 

Vorteilhaftc Ausfuhrungsfomien der Erfindung und ihrc 45 
Voneile werden durch die folgenden Beschreibung anhand 
der Zeichnungen deutlich. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Ausfiihrungsform der 
Hubkoibcninaschine, wobei die Ringscheibe ihrc groBtc 
Neigung aufweist, 50 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig, 1 bei kleinster 
Neigung der Ringscheibe, 

Fig. 3 eine separate Darstellung der Ringscheibe mit ih- 
rem Mitnehmer, entsprechend einem Teil der Fig. 2, 

Fig, 4 einen Querschnitt endang der Linie IV-IV der Fig. 55 
3 und 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Anordnung 
nach Fig. 3 und 4. 

Die Hubkolbcnniaschine 1 hat beispielsweise sieben Kol- 
bcn 2, die in Umfangsrichtung dcr Maschine ncbcncinandcr 60 
angeordnel sind und in Zylinderbohrungen 3 des Maschi- 
nengehauses 4 gefuhrt sind. Die Hubbewegung der Kolben 
2 erfolgt durch den EingrifP einer zur Maschinenwelle 5 
schrag verlaufenden Ringscheibe 6 in eine Eingriffskammer 
7, die angrenzend an den geschlossenen Hohlraum 8 des 65 
Kolbens 2 vorgesehen ist. Fiir den im wesentlichen spiel- 
freien GleitcingrifT in jcder Schraglagc dcr Ringscheibe 6 
sind zwischen ihr und der kugelfbrmig gekrummten Innen- 
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wand 10 dor liingriffskamincr 7 hcid.scilig Kugclscsmonlc 
II. 12 vorycsclicn, .so daB die Schriigschcibc 6 bci ihrcm 
Urnlauf /wischcn ihncn glciici. 

Die Aniriebsiibcriragung von der Maschincnwclic 5 zu 
der Ringscheibe 6 crfoigl durch cincn in dcr Maschincn- 
wclic 5 bcicsiiglcn Miinchnicrbolzcii 13, desscn beispiels- 
weise kugcltomiiger Kopf 15 in cine Radial bohrung 16 der 
Ringscheibe 6 eingreift. Oabci isi die Position des Mitneh- 
merkoples 15 sogcwahli, daB sein Miitelpunkt 17 mil dcni- 
jcnigcn dcr KugcHbrni dcr Kugclsegmenie II, 12 uberein- 
siinirni. AuBcrdcni liegi diescr Millclpunki auf einer Kreis- 
linie, die die geoinelrischen Achscn der sicben Kolben mil- 
einander verbindcl. Auf diese Weise isi die ini obcrcn Bc- 
reich der Darslellungcn der Fig. 1 und 2 sichibarc Totpunkt- 
position der Kolben 2 cxakt besiimrni und ein minimaler 
schadlicher Raun) gewahrleistel. Die Kopffomi des frcicn 
Mitnchmcrendcs cnnoglicht die Veranderung dcr Neigung 
der Ringscheibe 6, indem der Milnehmerkopf 15 einen La- 
gerkorper fiir die die Hubweile der Kolben 2 verandemde 
Schwenkbewegung der Ringscheibe 6 bildel. Die Form des 
EingrifTsraumes 16 und/oder des Kopfes 15 des Mitnehmer^ 
13 konnen zur Erzielung einer andersartigen Kinematik 
auch andersarUg gewahll werden. 

Weilcrc VorausseLzung fiir cin Verschwcnkcn der Ring- 
scheibe 6 isi die Verschiebbarkeit ihrer Lagerachse 20 in 
Richiung der Maschinenwelle 5. Hierzu ist die Lagerachse 
20 durch zwei gleichachsig beidseitig einer Schiebehiilse 21 
gelagerte Lagerbolzcn 22, 23 gcbildct, die auBcrdciii in ra- 
dialen Bohrungen 24, 25 der Ringscheibe 6 gelagert sind. 
Die Schiebehiilse 21 hat hierzu vorzugsweise beidseidg La- 
gcrhiiisen 26, 27, die den Ringraum 28 zwischen der Schie- 
behiilse 21 und der Ringscheibe 6 speichenartig Uberbriik- 
ken. Die Begrenzung der Verschiebbarkeit der Lagerachse 
20 und damit die maximale Schragstellung der Ringscheibe 
6 ergibl sich durch den Mitnehmerbolzen 13, indem dieser 
ein in der Schiebehiilse 21 vorgesehenes Langloch 30 durch- 
dringl, so daB die Schiebehulse 21 an den Enden des Lang- 
loches 30 Anschlage findet. 

Die Kraft fiir die Winkelverstellung der Ringscheibe 6 
und damit fiir eine Regelung der Maschine, eigibt sich aus 
der Summe der jeweils beidseitig der Kolben 2 gegenein- 
ander wirkenden Driicke, so daB diese Kraft vom Druck im 
Triebraum 33 abhangig ist. Pur die Regelung dieses Druckes 
kann eine Su-omungsverbindung mit einer auBeren Druck- 
gasqucUc vorgesehen scin. Je hoher dcr Druck an der Trieb- 
raumseiie der Kolben 2 bzw. im Triebraum 33 relativ zum 
Druck auf der gegeniiberliegenden Seite der Kolben 2, umso 
kleiner wird die Hubweile der Kolben 2 und damit die Fbr- 
derlcistung der Maschine. 

Die Einstellung der Position der Schiebehulse 21 und da- 
mit die Hubweite der Kolben 2 bzw. die Forderleistung der 
Maschine kann auBerdem durch mindestens eine mit der 
Schiebehiilse 21 zusammenwirkende Feder 34, 35 erfolgen. 
Vorzugsweise ist die Schiebehijlse 21 zwischen zwei 
Schraubenfedem 34, 35 eingeschlossen, die auf dem Um- 
fang dcr Maschinenwelle 5 angeordnel sind. 

Weilerhin wird die fiir die Forderleistung maBgebliche 
Position der Schiebehulse 21 durch auf die Ringscheibe 6 
einwirkende Tragheitskrafte mitbestimmt, indem sich die 
Ringscheibe 6 bei stcigcndcr Drehgeschwindigkeit in Rich- 
tung zu der Position nach Fig. 2 aufrichtet, entsprechend ei- 
ner Verringerung der Hubweite der Kolben 2 und damit der 
Forderleistung. Diese Wirkungsweise wird aufgrund der Er- 
findung wesentlich begunstigt, da die Masse der Ring- 
scheibe 6 im Vergleich zu vorbekannten Schwenkscheiben 
durch Vermeidung einer massiven AusfLihrung und eines 
seitlich angefonnten Milnehiners peripher nach auBen ange- 
ordnel isi. 
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Ncbcn (icr fiir das dynannschcn Vcrh alien vonciihaficn 
Cicslahung dcr Schwcnkschcibc 6 crgibi sich (lurch ilirc auf 
die Ring- b/w. RcitTorm bcgrcn/,(c Gcsialiung dcr wciicrc 
Vortcil cincr vcrcinfachicn Herstcllung, cinschlicBlich dcr 
I-cinbcarbcilung ihrcr Seitcnflachcn durch LapfX'n. SchlicB- > 
lich bcanspmchl. die Ringschcibc iin Maschincngcliause nur 
cinen bcgrcn/lcn Raunu so daB auch in axialcr Richiung dcr 
Maschinc cine bcsondcrs kompakic Bauwcise moglich isl 
und ihr Hinbau als Koniprcssor eincr ]*ahrzeugkliniaanlagc 
bcgiinsiigi wird. i*J 



mor (13') bcidscilie eincn Anschlai: findci (Fij*. 1 und 
2). 

9. TTubkolbcnniaschinc nach cinciii dcr Anspriichc 1 
bis 8, dadurch gckcnn/xichnci. daf.^ an bcidcn linden 
dcs Schiebckorpcrs (21) Federclcnjcnie (34, 35) angc- 
ordncl sind. 



Hier/u 2 Seile(n) /eichnungen 



PaienLanspriichc 



1. Hubkolbcninascbine mil eincr in ihrcr Ncigung 7.ur 
Maschinenwelle versiellbaren, von dcr Maschinen- I5 
welle (5) angelriebenen Schwenkscheibe (6), indeni sie 
sowohl mil cincm auf dcr Maschinenwelle (5) axial gc- 
fiihrlen Schiebekorper (21) als auch mil Ahstand von 
der Maschinenwelle (5) mil einem die Anlriebskraft 
uberlragenden Milnehmer (13) gelenkig verbunden isl, 20 
wobei die Kolben (2) jeweils eine Gelenkanordnung 
(10» 11, 12) aufweisen, an der die Schwenkscheibe (6) 

in Gleiteingriff steht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkscheibe die Fonn cincr Ringschcibc (6) 
hat und an einer Stelle ihres Umfanges einen zumindest 25 
radial nach innen ofFenen Eingriffsraum (16) aufweist, 
in den der Kopf (15) eines mil der Maschinenwelle (5) 
fcsl vcrbundcncn Mitnehmers (13) cingrcift. 

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (15) des Milnehmers (13) 30 
am freien Endc eines von dcr Maschinenwelle (5) weg- 
ragenden Bolzens (13) vorgesehen isl. 

3. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bolzen (13) schrag von der Ma- 
schinenwelle (5) wegragt, so daB bei einer mittleren 35 
Neigungsposition der Ringscheibe (6) die Bolzenachse 
radial zur Ringscheibe (6) gerichiel isl. 

4. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe (6) 
eine den Eingriffsraum bildende Radialbohrung (16) 40 
hat und der Kopf (15) des Mitnehmers (13) die Form 
eincr Kugel aufweist. 

5. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mittelpunkt des Kopfes (15) des 
Milnehiiiers (13) auf eincr Kreislinic liegt, die die Mil- 45 
telpunkte der Kreisform von kugel segmenlfbrmigen 
Gelenkkorpem (11, 12) der Kolben verbindet. 

6. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die gelcnkige Ver- 
bindung mil einem hiilsenformig die Maschinenwelle 50 
umschlieBenden Schiebekorper (21) durch zwei Lager- 
bolzen (22, 23) gegeben isl, die auf radial einander ge- 
geniiberliegenden Seiten einerseiLs in der Ringscheibe 
(6) und anderseits in dem Schiebekorper (21) gleich- 
achsig gelagen sind. 55 

7. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die I^gerbolzen (22, 23) in gleich- 
achsig von dem hulsenformigen Schiebekorper (21) ra- 
dial abslehenden Lagerhulsen (26, 27) gelagert sind, 
die den Radialraum zwischen dem Schiebekorper (21) 60 
und der Ringscheibe (6) uberbriicken. 

8. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schiebekorper 
(21) hiilsenformig auf der Maschinenwelle (5) axial ge- 
fuhrt isl, wobei der sich von der Maschinenwelle (5) 65 
zur Ringscheibe (6) erstreckende Milnehmer (13) sich 
durch cin Lang loch (30) des Schiebckorpcrs (21) er- 
sireckt, so daB der Schiebekorper (21) an dem Mitneh- 
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